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Ethernet yanemi nambin kememi

oakrwdE

Y 3s1iemeHT

Ke3 kenren xemiHiH HEri3ri MiHAeTI — OalJIaHBIC TIEH aKmapaTr ajaMacyabl KaMTamMachl3
ery. KapbIM-KaTblHaC Ke3 KeNreH aJaMHbIH JaMybl YIIiH, TUTEKaHTPONTaH Oactam Kas3ipri
3aMaHHBIH €H 03bIK FaJbIMIapbIHa JICHiH 6T€ MaHbI3/IbI.

Ke3 kenren aknapat anmacy 0ip aaMHaH HeMece KYPBUIFBIIaH EKIHIIICIHE KiOepy Kepek
xabapnaH (akmapaTTaH) O6actanalbl. YakbeIT ©T€ Keje, TEXHOJIOTUIIAP bl KETUIAIPY MPOLeCiHae
xabapramanap/sl Kidepy, amy )KoHE TYCIHIIPY HICTEepl ©3repei.

Bapnbik nepexrtep anmmacy oiicTepiHAe yII OpTak 3ieMeHT Oap. bipinmiici-xabap kesi
Hemece kxioepymri. XKiGepymi O0acka anamra Hemece KYpbUIFbIFa xabap KiOepeTiH ajgaM Hemece
AIIEKTPOHJBIK KYPBUIFBI 00Nybl MYMKiH. EKiHIN 3neMeHT-aapecaT Hemece xabap aaymibl.
Anpecar xabapabl ajmajabl )KoHE TYCiHAiIpeai. YUIHII 3JIeMeHT Oepy OpTachl HEMece apHa JIerl
atanazsl. On xabapiiaMa Ke3/IeH allyliblFa OepiieTiH >KOJIIbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

Baiisianbic xaTTamajgapbl

bizaiy kyHaemikTi eMmipiMmizae akmapar aiMacy KemntereH (opmanapiasl KaObLIIan bl
JKOHE OpTYpJl JKaFdailapna jky3ere acelppliazbl. bi3 MHTepHeT-uaTTa ceiliiecyre Hemece
AKYMBICKA KaOblJ1/1ay Ke31HAe OHIIMeNecy1eH oTyre 0aillIaHbICThl 9p TYPJIi HOTHXKENIEPIl KyTeMi3.
OpOip clieHapuiire MiHe3-KYIBIK (hopmManapbl MEH KapbIM-KaThIHAC CTUJIBJIEP] TOH.

bip-Oipimen ceilnecyni  Oactamac OypblH, Ceiijiecyll PpeTTEHTIH  epexenepi
(xemiciMaepai) opHaTaMmbi3. Xabap COTTI JKOHE TYCIHIKTI OOy yImiH, OyJI epexenepal Hemece
XaTTaManapjpl cakray kepek. [lalimamanymbuiap apachlHAarbl OailllaHBICTBI PETTEHTIH KeHOip
xaTrTamanap:

* Oenrin xidepyI MeH amylibl;

* JepekTep alMacylblH KemicuireH onici (keke, TenedoH apKbUIbl, XaTTap apKbLIbI,
dboTocypeTTep apKbLIbl));

* * sxanmel KaObUIAaHFaH TUIAep rpaMMaTHKa;

* )KETKI3y KbUTIAM/IbIFBl MEH YaKbITHI;

* OeKiTyre HeMece pacTtayra KOMbIJIAThIH TajlanTap.

XKeninik GaiylaHbIC TEXHOJOTHSUIAPBl OCHI Iprefii epekenep/il >Kajalbl KapbIM-KaTbIHAC
NpPUHLMIITEpIMEH Oipre naiiganaHaabl.

XaTTaManapIbiH MaHbI3IbITBIFBI

JlepekTep anmacy Ke3iHJe KOMIBIOTEepiep, ajamaap CHSIKThl epekesepal Hemece
XaTTaMmajappl naijanaHaabl. Xarramanap kel OOMbIHIIA KOMIBIOTEpJIEp apachblHAa AYphIC
aKmapar anMacyqbl KamTamachls erefi. JKeprimkTi keni (ChIMIBI HEMece CBhIMCHI3) — Oyl
Oapablk xocTTap "Oip TuLIIE ceileyl" HeMece KOMIBIOTEPJIIK TepMUHAEPMEH OUIIIpyl THiC
"JKanmbl XaTTaMaHbl Maianany".

Erep 6ip Genmene >xypreH agamaap opTypJii TUIAEpIe ceisece, onap Oip-OipiH TyciHe
anMaiiibl. Con CHSIKTBI, )KEPTLTIKTI JKeMiJIeri KYpbUIFbUIap SPTYPIIl XaTTaMaiapabl MaiganaHca,
oJlap IepeKTep anMaca aaMaiibl.



Kemi mnporokonmapel OKEprimikTi Jkedal OOHBbIHIIA akmapar OepydiH KeNTereH
aCTMeKTUICpIH aHBIKTAWAbl, COHBIH ImiiHae (opmar, xabapiama ejmeMi MEH Ma0JIOHIaphI,
CHUHXPOH/Iay KOHE KOJTaYy.

HNuTepHeT oHe cTaHaapTTap

Bapneik e3repictepai Kamaid eHyre xoHe VHTEpHETKEe IIBIFATHIH KYpPBUIFbUIAD MEH
TEXHOJIOTHSIAp CaHbl YHEMI OCiNl KeJie ATKAaHbIH €CKEpe OTBIPBIN, KbI3METTEPiH, MBICAJIbI,
DJNEeKTPOH/BIK MOIITAHBIH Y3/MIKCi3 JKYMBICHIH KaMmTamachi3 eryre Oonaasl? XKayam: MuaTepHer
JKENICiH cTaHAapTTay apKeuibl. CTanaapT-0enriii Oip opeKeTTepi OphIHAAY PETiH aHBIKTAHTBHIH
epexenep O KUBIHTHIFBL. JKemi >oHE WHTEpHET CcTaHmapTTapbl Oipaell epexenep Hemece
XaTTaMmajap KUBIHTBIFbI JKeJIire KOChUIFaH 0apJibIK KYPBUIFbUIapaa Oip/ei iCKe achbIpbUIaThIHbIHA
kenuigik Oepemi. CraHmapTrapabl KOJIJaHY KYPBUIFBLIAPIBIH OPTYpJi Typiepine HHTepHer
apKbUIBl  aKmapar ajMmacyfFa MYMKIHIIK Oepemi. Mbpicanbl, CTaHIapTTapMEeH OapiibIK
KYPBUIFBUIAPJIBIH AJIEKTPOHABIK MOITa XabapiapbelH MiNnMiey, Kadbuigay jkoHe xkibepy omici
aHbIKTanaapl. JKeke KoMIbloTepAeH Oip aaaM >kibepreH SIeKTPOHIBIK momTa xabapsl, Erep
ysUTbl Telle()OH MEH KEKe KOMITbIOTEp OipJiell cTaHmapTTapibl mainananca, 0acka agam ysuibl
TeneOHHAH aja anajbl )KOHE OKH ajajibl.

Keainik crangaprrapasl 33ipJey :keHiHaeri yibimaap

WNuTtepHer cranmapThl-Kangaii nga Oip MiHAeTTepAi miemry OoMbIHIIA — Kypaeni
TAJIKbUIAYJIAP/IbIH, KETICYIEepAiH )KoHEe TeKCepyIepaiH HoTHxkecl. MyHail ctanmapTrap opTypui
yiBIMIapIbl 931pIeiiail, skapusiiaii bl )koHe e3repTei. JKaHa cTaHAapTThI 93ipiey MeH OeKITyIiH
op6ip kezeni RFC penm aramartelH HOMipiieHTeH KyKarTa TipKenedi, Oyl OHBIH JaMyblH
Oakputayra MYMKiHAIK Oepeni. WHrepHer cranmaprrapbiHa apHanraH RFC  kykartapbiH
MHTEPHET-TEXHOJIOTHsIIap XKOHIHAETI MHKeHepiepaiH xyMbic ToObl (IETF) sxapusinaiinet sxoHe
OaKbUIAIBL.

XatTama creri

XocT apacblHa aKmapaTIieH TaOBICThl aqMacy YIIIH OipKaTap XaTTaMalap/blH e3apa
opekerrecyl KaxkeT. bys xarramanap opOip XOCT MEH KEJNUTIK KYPBUIFBIHBIH aIllapaTThIK KOHE
OafFapiamMaliblK KaMTaMachl3 €TYIH/E *KY3€ere achIpbLUIJIbL.

KypbutFbaarsl opTypili XaTTamasiap apachlHAarbl ©3apa dpEeKeTTeCy i, Xarramaiap CTeri
perinae kepceryre Oonanel. CTekTe xaTrramanap Kell JEeHIeisli mepapXusiHbl OUIIipesai, oHjaa
JKOFapFbl JIeHreneri opoip xaTraMa HEFypiibIM TOMEH JEHIeiiieri Xxarramanap KbI3MeTTepiHe
OaiiaHbICTBI 0OJIa/IbI.

OyHKuMsapapl 0enly crekTre opOip JEHIeWIIH Toyelci3 JKYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3
ereni. MbIcaibl, €13 TaHAayJbl BeO-caiiTKa Kipy YIIiH Kabeibai MOAEMIe KOCBUIFaH HOYTOYKTI
yiiie maiijjaiana anachl3 HEeMece KiTalmxaHa/ a ChIMChI3 JKell apKbUIbl HOYTOYKTE COJT B€O-CaNTThI
aia anacel3. Be0-Opay3epiH )KyMbIChIHA (PU3UKAIIBIK OPHAJIACYBIH ©3repTy 1€, KOCBUTY dici e
ocep eTneiii.

Kemn penreitni Moaensi naiganany

o Kem nenreini mMopaenbaep e apKbUIbI OailIaHBICTBI KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH
OpTYpJi XaTTaMamapblH e3apa OpeKeTTeCyiH alKbplH kopcereni. Kem aeHreini moaens opbip
JIEHrel 1MIHIer XaTTaManapiblH e3apa 1C-KMUMBUIBIH, COHJAl-aK >KOFapFbl JKOHE TOMEHTI
JIEHTrelIepMeH e3apa ic-KUMbBUIIBI  cumaTTaiinel. Kem  meHrednali Mopaens  Oipkartap
apTHIKIIBIIBIKTAPFA He:

. OJl XaTTaManapAbl d3ipieyi KeHunaeTeni, cedbedi Oenrinmi Oip AeHreine KyMbIC
ICTEITIH XaTTamasap eHJeNeTiH JepeKTepAiH MIlIMIH aHbIKTalIbl )KOHE KOFaPFhI )KOHE TOMEHT'1
neHreinepre nHTep(ENCTi yChIHA B,

. Oocekesnec eHIMACP/Il KETKIZyIIIepre OlpbIHFal MIEHIMACp KacanIbl;

. TEXHOJIOTHSUIBIK ©3repicTepi OackanapblH Ko3ramail Oip JeHreije eHrizyre
MYMKIHIIK Oepei;

. KENUTIK KapbIM-KaThIHAC (DYHKIIUSUIAPBIH CUIIATTAY YILIIH OPTAK TiJ Oeperi.



Kemiapansik e3apa ic-KMMbULIBIH bipinmn ken aeHreim moaeni 1970-mii Kbliaapabiy
OachIH/Ia KYPBUIJIBI KOHE MHTEPHET JKEJICIHIH Momeni nemn arainaabpl. OHIa TaOBICTHI aKmapar
anMacy YVIINH KaKeTTi (QyHKUUSIApIblH TOPT MIHISTTI CaHAThl aHBIKTAIABL. VIHTEpHEeT-
KOMMYHUKausiiap ymiH mnaiganadsiiateiH  TCP/IP xaTTamanapblHBIH — KUBIHTBIFBI  OCBHI
MOJIeJIbT'€ HET13/CITCH.

Keainik MogeJabaepain IQPTYpJIi TypJiepi

XKeni OolibIHIIA COTTI aKmapaT aJMacy YIIiH OpBIHIANATHIH (YHKUIMSIAPAbI CHIIATTAY
YIIIH TaiJaJaHbUIaThIH MOJEIBIASPAIH €Ki Heri3ri Typi Oap:xaTramanap YJTUIepl JKoHE
STAIOH/IBIK MOJICIIBIEP.

o IIpoTokoJABIK MOJAEJb  XaTTaMajapiablH Oenrim  Oip  JKUBIHTHIFBIHBIH
KYpBUIBIMBIHA colikec Keneai. [IpoTokonaap KUBIHTHIFEI OipHeNIe OaiaHbICTBI XaTTamMaaap/Ibl
KaMTHU/bl, OJlap OJCTTE MaiiiaiaHylIbUIapAblH JAEpEeKTep JKENICIMEH e3apa dpeKeTTecyl YIIiH
KaxeTTi Oapiblk GyHkusuiapasl 6epeni. TCP/IP mpoTtokonabik moxeni, eitkeHi onga TCP/IP
XaTTaMaapblHbIH O0TOAchIHA KIpeTiH opOip XaTTaMmalblK JIEHTei1e OphIHAANAThIH (QyHKUIUATIAD
CUTaTTANIAIbI.

o * DTaNOHABIK MO/JeJIb-MOJCIbIIH Oy Typl HaKThl JEHTeHJe OpbIHAANYbI THIC
GyHKIUSUTApABI CHITATTal bl Oipak coll Hemece o3re (PYHKIMSHBIH Kalall iCKe achIphUIATHIHBIH
aHBIKTaMalIbl. DTANOHJBIK MOJIETb opOip XaTTamMaHbIH opOip ACHreiae Kalald *KYMBIC icTeyl
KEPEKTITIH J0J1 aHBIKTAy YIIIH >KeTKUIIKTI erKeH-TerKeii NeHreri OOmKaliIbl. DTalOH IBIK
MOJIeJIB/IIH HETi3T1 MakcaTbl-)Kelll OoWblHINa OaiiaHblC YIHIH KaXeTTi (yHKIusIap MeH
MPOLIECTEPII HEFYPIIBIM aHBIK TYCIHYTE BIKITAJ €TY.

Open Systems Interconnection (ambik kyienepain e3apa ic-kuMbLibl, OSI) jx00ach
mieHOepinge CraHmapTray *KeHiHJer xanblkapaiblK yitbiM (ISO) KypraH kemapaniblk e3apa ic-
KUMBULJIBIH ATaJOHJBIK MOJeNl KeHiHeH TaHbiMai. On naepektepii Oepy skemniiepiH »xobanay,
orepanysuIapra KOMbIIATEIH TEXHUKAIBIK TaJlanTap, COHIAl-aK aKayJbIKTap/Ibl 13718y JKOHE KO0
YIIiH KoJaanbuianasl. byn monens onerte OSI Mozeni emn aTanajsl.

Tanceipmasapasl 6.1y

HepexTepai xemni apKblUibl KbUDKBITY OSI MojeniHiH JkeTi JeHreii apKbplibl KepHEKi
TYpAe YChIHbUIYBI MYMKiH. OSI mopmemi »enige akmapaT ainMmacylsl OipHelle mpolecTepre
Oeneni. OnapablH OpKaCHICHI YIKEH TAallCBIPMaHBIH IIaFbIH 00I1ir1 00BN Ta0bLIabI.

Meicanbl, aBTOMOOWJIb 3aybITBIHIA MAalllMHAHBI  KYpacThIpyabl OipHeme agam
OpBIHIANIBl. ABTOMOOWMIL CTAHLUSAJAH CTAHIUSFA KbUDKBIFAHBIHA Kapail IepcoHaIbIH
MaMaHJAaHJBIPBUIFAH  TONTaphl OFaH THWICTI  KOMIIOHEHTTEpPAl  Kocaapl. MarmHaHbI
KYpacThIPYAbIH KYpAeni MiHIeTI OHall OacKapbUIaThIH JKOHE JIOTHKAIBIK TarchlpManapra
Oeminren Ooica, xeHulaeTulienl. byn jkarmaiia axkaynabIKTapapl 13/1€y JKOHE JKOK MpoLec]
xeHuaerineni. Erep enaipic mpouecinae Macene TyblHAaca, akay naiifa OoJiFaH TanchlpMaHBbI
Taly ’KOHE KO0 KUBIH EMEC.

ConbivMen katap, OSI mopmeni >kemieri axkayJnbIKTapbl 13/1€y JKOHE JKOK0 Ke3iHJe
KOMEKTece/l, Oy aKayJIbIKTHIH Taiga OOJFaH JCHTEWIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. Xemi
MaMaHJapel ApPTYpIi kenimk ¢yHkuusiaapasl oenriney yumin OSI moxeninae kanpait na Oip
JeHrei HeMipiH kMl maiijanaHaabl. Mplcalbl, KeNIUTIK opTaja Oepy YILUIH AepeKkTep OUTTepiH
koaray 1 pneHreitinge, @usukanblK AeHreiae opsiHAanansl. HoyrOykTe Hemece TenedoHaa
KENMUIIK OalllaHbIc  apKbUIbl TYCIHAIPYJl KaMmTaMachl3 €TEeTIH JepeKkTepal mimimaey 2
NeHTeliH/e, apHAIBIK JCHTeiIe CUTIaTTalIa bl

Here Ethernet?

Keni omi maiina OomFaH Ke3de, OapibIK SKETKI3YIIJIEp ©3/EpiHIH JKeKe, MKENIUTiK
KYpBUIFBUIAPJBIH ~ MPOMpPHUETAPIBIK OaillaHbIC  SIICTEpIH JKOHE IKENUIIK XaTTaManapibl
naiinananasl. Erep ci3 saOAbIKTBI 9pTYPIIl KETKI3YIIIEPCH CaThIN aJCaHbI3, KYPbUIFBLIAPIbIH
yineciMaumirine keniagaik oepiimeiini. bip skabapikraymbiaan Kypai-xKa0aplK 0acKa a0 IbIKITeH
JIEpEeKTepMEH aiMaca aiMaybl MyMKIiH.

KeniniH TapamyblHa Kapai opTypJii OHAIPYIIUIEPIIH KETUTK KaOabIKTaphl dKYMBICHIHBIH
CTaHIAPTTHI epexxenepi a3ipaenai. CTanmaprray jKeliyiepre Kol maijga oKemii:



* keIl DU3aiHbl JKeHIIAETUIII;

* oHIMIEP/Il JAMBITY KEHIICTUIIL;

* OOCEeKeJIeCTIK YUIIH )KaHa MYMKIHIKTep naiaa 60asl;

* OPTYPJIi KYPBUIFBLIAP bl OAMIaHBICTRIPY MYMKIHJIIT TTali1a O0JIIbL;
* OKBITY KEHUIETIIII;

* oHIM OepymIiepi TaHaay KeHEHTIII.

Ethernet mpoTokonmapel aepeKkTep MIIIMIH XOHE OJapJbl ChIMJBI XK€l apKbUIbl Oepy
Tocinaepin anbikTaiael. Ethernet cramnmaprrapeiaga OSI mozeniniy 1 skoHe 2 geHreiinepinae
KOJIJAaHBUIATBIH XaTTamanap >kaszpurraH. Ethernet TeXHOIOTHSCHI OapibIK CHIMIBI JKEPTLTIKTI
XKeJiepie KOJIaHbUIa b,

Ethernet Anpecarusichbl

Ke3 kenren gepekrtep anMacy YIIiH JEpeK Ke3i MEH aJpecarThl COHKECTeHIIpy Tacimi
KaxxeT. Aiamiap apachIHIaFbl KapbIM-KaThIHAC KE31HIE eCiMIep KOJITaHbLIAIbI.

Cisre aTpl Oo¥ibIHIIIA XabapiTackaH Ke3je, Ci3 Xxadap/ bl ThIHIANCHI3 JKOHE JKayar Oepecis.
Con GenMenie opHanackaH Oacka ajaMaap Ja xabap/sl ecTul, OipaK oFaH Hazap ayaapMaiijbl,
ce0ebi o1 omapra xibepinmmeiti.

Opbip Ethernet xocThiHa OHBIH HUACHTU(PHUKATOPHI PETIHAE KbI3MET €TeTiH (DU3MKAIBIK
MeKeHXai Oepirei.

Bbapneik Ethernet xeninik uatepdeiicTepin xxacay 0apbIChiHIa (PU3UKATBIK MEKEHKalIap
oepineni. byn mekemxkait MAC mekenxaiibl aen aranansl (Media Access Control-nepexrepai
Oepy opTacbiHa KaTelHayAbl Oackapy). MAC-MekeH-kaiibl kenine apOip OacTamnkbl xoHE dpOip
COHFBI XOCTTap bl AaHBIKTAIBI.

Ethernet ynemi nambin kesiemi

DNeKTpOTEeXHUKA KOHE DJIEKTPOHUKA UHKeHepsep nHCTUTyThl, Hemece |IEEE ("aii-ym-u"
nen aiteuiansl), Ethernet >xoHe chIMCBI3 OaiiaHblc CcTaHAAPTTApbIH KOCAa ajFaHAa SKEIUIIK
cTangapTrapMmen aifHaneicagpl. IEEE xomuTeTTepi KOCBHUTY CTaHAApPTTApbIH, TapaTy OpTAachblHA
XoHe OaiiylaHbIC XaTTaMalapblHa KOMBUIATBIH TaJanTap/ibl OEKITy MEH jKaHapTyFa jkayar oepei.
OpOip TEXHOJNOTUSUIBIK CTaHJIAPTKAa KOMHTETTIH OEKITIIyl MEH »aHapyblHa »ayalTbhl HeMIp
oepineni. Ethernet crangaprrapsiver 802.3 koMuTeTI aifHaNIbICAIBI.

Ethernet 1973 »xpuigan OacTan, TEXHOJOTHSHBIH TE3IPEK KOHE MKEM/[I HYCKaJlapbIHBIH
naiia 6oysIMeH cTaHAapTTap Jamu Oactajsl. Ethernet crangapThIHBIH AaMybl - OHBIH TaHbIMAJI
OonybIHBIH OacThl cebentepinin Oipi. Ethernet-TiH op HyckachlHIA ©31HIIK CTaHAApT Oap.
Mgicanbl, 802.3 100BASE-T - Oypanran xym apkeuiel 100 MOuT / ¢ KbplIgaMabIKIeH
nepekrepai 6epyre apHanran Ethernet crangaptsl. CTaHIApTTHIH aTaybl KeJIECl TYp/Ie MIETIe l:

* 100-bys MOut/c KbIIIaMIbIFbI;

* BASE-tikenei 6epy;

* T-xabenb Typi (01 JKaFgaiiia opaaFaH >xym).

Ethernet-tig OypbIHFBI HYCKaJapbIHBIH JKbUIIAMJIBIFBl CATBICTBIPMABI TYPIE TOMEH
60161 - Gapabirsl 10 Mourt / c. Ethernet-TiH ka3ipri Hyckanapsl 10 I'6 / ¢ jxoHe oaH >KOFapbl
KBUITaMIBIKTa KYMBbIC icTeiini. Anramksl Ethernet xeninepi KypbuiraHHaH Oepl KaHIIAIBIKTHI
KBUIIAM/IBIKTBIH ©CKEHIH €JIeCTeTIN KOpPiHi3.

HNuxancyasiuus

KibGepinren xaT amymibliFa >KETiI, TYCIHITY YIIIH aBTOpP JKaJIbl KaObUIIaHFaH (OpMaTThI
naiinananysl kepek. Conl CHUSIKTBI, KOMIOBIOTEPIIK KeJiie Xabapabl )KEeTKI3y KoHE OHICY YIIiH
Oeunrii Oip mmiMaey epekeIepiH YCTaHy KaxerT.



bip xabapnama ¢opmaTbiH (XaT) ekiHmn (KOHBEPT) IMIiHAE OpHAJIACTBIPY MpoLeci
UHKATCYJISAUS JCT aTanaabl. JIeMHKarcymsus amymibl KOHBEPTTEH XaT ajiFaH COTTE OPBIH
anapl. XaT KOHBEPTKE CalbIHFaHIal, KOMITBIOTEPIIIK Xabap MHKAMCYISIIHSUIaHAbL.

Keni apkpuisl xiOepep anabiHAa KOMIBIOTEPIIH 9pOip XabapblH WHKAIICYJIANMSIIAY YIIH
KaJp JIeN aTajaTblH apHaiibl MM KoJAaHbUIaabl. Kajp KOHBEPT CHUSKTBHI OpPEKET eTeli: OHJa
XOCT-K©31 MEH MaKcaThl MEKEH-Kalnapbl kepceTinren. Kaap minriMi MeH Ma3MyHBI Xxabap TypiHe
xkoHe Xabap apHackiHa OaimaHpIicThl Oonaapl. Kare mimmimaenreH xadapiap TaralbIHAATy
XOCTBIHA KETKIZUIMENI] )KOHE OH/[a OHIEIMENII.

Keninepnin nepapXusuibIK KYPbUIBIMBI HE YIITIH KaXKET

Erep xabap xibepy MyMKiH 0oyica, agpecaTThlH aTblH FaHAa KOPCETE OTBIPHIIL,
JEpEeKTepMEH ajMacy KUBIHJIAFaHBIH €JIeCTETIN KepiHi3lii. Erep KoHBepTTe Keolenep, Kajiajaap
Hemece en 0oiMaca, 9JIeMHIH KaKETTI HYKTECIHE JKOHEe KaXKeTTI TyJIFara XaT JKETKi3y MYMKiH
eMec egl.

Ethernet MAC >xeniciHae XOCT MEKEH-XKaibl aJJaMHBIH aThl CHUSAKTHI pei aTkapaabl. O
HaKThl XOCT aHBIKTAIbI, Olpak OJ JKEIiHIH Kai KEepiHJe OpHAaJacKaHbIH Kepcermeiai. Erep
WutepHerTeri 0apiblk XocTTap (KoHE oapablH OipHenie MIULTHOHBI) Tek Oipereit MAC MekeH-
JKailbl 0oJca, onapabiy OipeyiH Taly eTe KUbIH Oonap ei.

bynan Gacka, XocT apaceiHIa naepekrepal anmacy kesinne Ethernet TexHOIOTHSACH KeH
Tapary TpaduriHiH YJIKeH KkejeMmiH jkacaijpl. KeH TapaTy TapareuibiMaapsl Oip kenire
KOCBUIFaH OaplibIK XocTTapra xioepinemi. Omap oTKI3y KOIAKTapbIHBIH Oip O6JITiH alaabl KoHE
JKENHIH JKYMBICBIH Oasynataapl. Erep MHIIMOHJaFraH WHTEPHETKE KOCBUIFAH XOCTTap Oip
Ethernet xeiciHe Kipce *oHEe KSH TapaThUIAThIH TapaThLUIBIMIAP/bI Maiiaianca, He 6omap eni?
CoHIBIKTaH KenTereH XocTTapJaH TypaThiH yikeH Ethernet xemninepi TviMcis. YJkeH sxeninepai
KIIIIpeK *oHe OacKapblUIaThiH Oeikrepre Oeiyre »akchbl. bemy oaicTepiHiH Oipi HepapXUsUIIbIK
JKENUTIK apXUTEKTYPaHbIH MOJIENIH KOJIIaHyIbl KAMTH/IBI.

HepapXxusiibIK apXUTEKTYPAHBIH APTHIKIIBLIBIKTAPbI

Keninepai Kypy Ke3iHAe HepapxXMsUIbIK AW3aiiH KYpBUIFBIIapAbl OipHelie JeHrei
OolbIHIIa YHBIMIACTBIpDYFa MYMKIHAIK Oepeni. ¥Kcac JKENUIK apXUTEKTypa KEepriuliKTi
JEeHrelae JKeprutikTi TpaduKTi CaKTaWThIH IIAFbIH, OacKapbhlUIaThIH TOMTapAaH Typanbl. Tek
Oacka xeiepre apHaiarad TpaduK KOFapFbl JCHIeUre KeTeIl.

WepapxusiblK, ASHreimiK AW3aiiH TUIMIUTIKTI apTThIpajbl, >KYHEHI OHTaWIaHIbIpasIbI
JKOHE KbUIIAMIBIKTBI apTThIpajbl. by cisre »xeniHi KaxeT OosiFaH Karjaiina macmraOrayra
MYMKIHJIIK Oepeni, Oy xKeprulikTi xenaiepai OypbIHHAH Oapiiap/blH THIMIUTITIH TOMEHIETIeH
KOCyFa MYMKIHJIIK Oepei.

NepapXusuibIK KYpbUTBIM YIIT HET13T1 ACHTeHACH TYPaIbl:

* KOJI ’KeTKi3y JeHreidi - xeprutikTi xoctrapasl Ethernet sxenicine Kocaapr;

* TapaTy JieHreidi - MarblH KEePriUTiKTI JKeTUIepal Kocabl;

* Heri3ri JeHrei - Tapary JeHIeHiHIH KYPBUIFBUIAPHI apachIH/A KOFAPHI KBUIIAMIBIKTHI
OaiilaHbIC KAMTAMaChI3 €TE/I1.

WepapxusuiblK  apXUTEKTypaZa XOCTTBIH OpHBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH
JIOTUKAJBIK aapecTey cxemachl KaxkeT. HTepHeT YIIiH apecTey/liH €H KON TapalfaH CXeMachl
— IPv4 xarramacel. IPv6-kasipri yakeiTta [Pv4 aybicThlpy peTiHae »Ky3ere achlpblUIaThiH
KENUTiK aeHreraeri xarrama. JKakeia O6omnamakra [Pv4 sxone IPv6 Gipre emip cypeTiH Oonajbl.
Ockt1 cotten Oacran [P Tepmuni [Pv4 xxone [Pv6 gen 6enriney yiniH KOJIaHbUIA b

DU3HKAIBIK KIHE JIOTHKAJIBIK MEKeHKalJ1apbl

OJieTTe, aJaMHBIH aThl ©3repMeiai. MekeH-Kaibl TYPFBUIBIKTBI JKEpiHe OaillaHBICThI
xKoHe e3repyl MyMKiH. MAC-MeKkeH-)Kallbl XOCTTBIH ©3TrepMeiini, AeHe OiTiMi OacTam Kemiik
azanTepy jkoHe Oenruti (U3MKAIBIK MEKeH-kaibl. OJ jKellijle XOCT OpHajgacyblHa KapaMacTaH
e3repicci3 Kalabl.



IP-meken-xkalibl afaMHBIH TYPFBUIBIKTB MEKEH-*)ahbiHa yKcac. O JIOTUKAIBIK MEKEH-
JKai Jien aranazipl, ce0ebi 01 XOCT OpHaJIacKaH KepiHe OaJIaHBICThI JIOTHKAJIBIK TypJie Oepineni.
IP-MekeH-xaiibl HEMece JKENUTIK MEKEH-)Kaibl JKEPruTIKTI kKeJll cUlaTTaMallapbIHBIH HET131H7e
JKEJTUTIK OKIMIII XOCTBhIHA Oepiieni.

IP mekemxaiimapel eki OemikreH Typaabl. OmapabiH Oipi - KEPrilikTi >KeTiHiH
uneHtTudukaTopel. [P MeKeH)KaWbIHBIH KETUTIK Oeumiri Oipael KEprilikTi Kemigeri OapibiK
xocTTapra oprak. [P-agpectin ekinmi Oemiri - HAKTBI XOCTTHIH HaeHTU(UKaTopsl. bip LANars!
[P MekenxalbIHbIH XOCT O6JIir KanTaianHOanbl.

Ouzukanslk MAC MekeH-Kalbl JkoHE JOrukaiblK [P MekeH-kallbl KOMIBIOTEpre
HepapXHUsUIbIK KEiIe JEePeKTepal aMacy VIIiH, aJaMHBIH aThl MEH MEKCH-)Kaibl XaT kxibepy
YILIIH KaXeT.

Ko xeTki3y, Tapary xoHe 1apo JeHreinepi

IP-TpadukTi 6ackapy MepapXHsUIBIK KeNiHi )Ko0anayIblH YII JeHIeHiHIH opKaiChICHIMEH
0aliaHBICTHI CHUMATTaMallapFa >KOHE KYPBUIFBUIAPFA HETI3JENTeH: KOJ KETKi3y, Tapary >KoHe
ATIPO.

Kou keTki3y nenreii

Kon sxerkizy aeHreili COHFbI MaiianaHylbl KYPBUIFBUIAPBIH JKEJIre KOCAAbl KOHE
OipHele XOCTTapFa KeIJIiK KYPBUIFBI, 9JIETTE KOMMYTAaTOp HeMece Kipy HYKTecCi apKbUIbI Oacka
XOCTTapFa KOCBUIyFa MYMKIHAIK Oepeni. Opnerte, OapiblK KypbUlFbLIapiabiH [P-meken-
KalapbIHIAFbI XKelli 0emiMi Oipae.

Erep xabap »KeprulkTi XOCTKa apHajca, OJl >KepriulikTi aeHrehae kKamaasl (Oyin IP
MEKEHKaNBIHBIH KeJTiK Oeirine OaimansicTl). Erep xabap O6acka »xelire apHaiica, oJ1 Tapary
neHreitine kioeputeni. Kommyratopnap Tapary JeHreHiHIH KYpbUIFbUIApbIMEH, 9JIeTTe,
MapIIpyTU3aTOPMEH OaiIaHBICTH KAMTaMacChI3 €TeIl.

Tapary nenreiii

Tapary npeHreii opTypsi >KeNmiJepal KOCalbl JKOHE OJIAPJBIH apachlHAAFbl aKmapar
arblHBIH OaKbUTalbl. OneTTe Oy JeHrelIiH KOMMYTaTropiapbl KON JKETKi3y JAeHreiliHe
KaparaHna KyaTTbl, aJ »JKeJIep apachlHIArbl JEPEKTepAl MapUIpyTHU3alusuiay —YIIiH
MapIIpyTU3aTopiap KOJJaHblIaaAbl. Tapary JeHTreliHIH KYPBUIFbUIAphl KOJ KETKi3y JeHreiliHeH
A7Ipo AeHreiine 0epuieTiH TpaUKTIH TYpl MEH KeJleMiH OaKbUIai/Ibl.

Anpo nenreiti

Anpo neHreii KaiTamaHaThiH (PE3EPBTIK) KOCBUIBICTAPHI Oap >KOFApbl KbUIIAMJIBIKTHI
MarucTpaiasl JeHred Jem aranaabl. byn JeHreiifie KemTereH IepekTep OipHelie Kenijaep
apacelHa Oepuienl. OMAETTe SAPO JICHreHiHIEe ©T€ KyarThl, J>KOFapbl  KbULIAMJIBIKTHI
KOMMYTaTopjap MeH Mapuipytusaropiap Oap. Sapo JIeHreiiHiH Herisri MiHAeTi-AepeKTepai
KbLIAaM Oepy.

Ko xeTki3y aeHreni KypbUIFbUIaphbl

Karpinay neHreiti-xkemiHiy Heri3ri Oemiri. bynm skepne amammap 0Oacka xocTrapra
KOCBUIAJIbl kKoHE (aiijap MEH NpHUHTEpiiepre OpTaK KaTblHAy[bl MaiiganaHaasl. KaTbiHay
neHreii xoctrapasl Ethernet chiMzabl >kemiciMeH KOCATBIH KENUTIK KYPbUIFbUIAPJbIH O1piHIII
TOOBIH KaMTuabl. JKenilik KypbUIFbIIAp KONTereH XocTTapra Oip-OipiHe KOCBUIBIM, >KETUIIK
KbI3METTEpre KOJ KETKi3yre MyMKiHAiK Oepeni. bip kabenbMeH KOChUIFaH €Ki XOCTTaH TYPaThbiH
KaparaibIM JKeJiIeH alfbIpMaIIbUIBIFbI, OpOip XOCT Kelli KYPbUIFBICBIHA KOCBUIFaH KOJI JKETKI3Y
JIIEHTeHIH/IE.

Ethernet xormenTparops

bacrankpina Ethernet skeninepinge 6apibIK XOCTTap JKalFbI3 KabeTbMeH (Ci3/1H YHiHI3Ie
Kalenp/i TeleAuaap YIIiH ChIMIAap CHSKTHI) KOCBhUIFaH. JKemimeri OapiblK MakgaiaHyIbLiap
ka0enb apKbBUIBI KOJI KETIMII OTKI3y >KOJarblH Oipnecinm makmananapl. Ethernet skeminmepiHiy
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TaHBIMAJIJIBIFBI OCKEH CaibIH, OapIIBIK XOCTTAp/Abl KOCY YIIiH Oip KaOenbl naianany OpbIHCHI3
FaHa eMec, COHBIMEH KaTap MYMKiH eMec 0ouibl. MHKeHepIiep KenTereH KypbUTFbUIap bl Kellire
OacTamnkpl JKOHE KalTa KOCYJbl JKEHUIAETeTiH 0acka TYpAET] KeNUTK TeXHOJIOTHUSHBI d3ipiesi.
by Typaeri sxxeninik KypeuFbLIapabiH Oipiaimi 6omnbsin Ethernet koHeHTpaTopiapsr 00IIbL.

Xabapaa xocTTapabl JKeJire Kocy yimiH OipHerne moprrap O6ap. Konmerrpartopiap-oy
JKemie  XOCT  apachlHAaa  xabapiamanapibl — KiOepy  YIIIH — KaXeTTI  AJEKTPOHJBIK
KOMITOHEHTTEPMEH >Ka0JbIKTalMaraH KapamaibiM KypbeUIFbUIap. Xad HaKThl XaOThIH KaHJal
XOCT apHaJFaHbIH aHBIKTal anMaiapl. On Tek Oip MOPTTHIH AJICKTPOHMBIK CHUTHAIIAPBIH
KaOBUIIAMIBI JKOHE OapIiblK Oacka MopTTap yuIiH Oipaeit xabapipl MIbIFapaabl (HeMece KanTa
tapatazabl). Xa0Ka KOCBUIFaH OaplIbIK XOCTTAap JKAIIbl OTKI3y OJaFbIH TaiJalaHa/Ibl KOHE
xabap amanmel. XocTrap ojapra apHaiMaraH xabapimapabl enemeiini. Tek ockl xabapiama
JKIOEpUIreH XOCT OHBI OHJICHI koHe kiOepymiire xkayam Oepezi. Ethernet xaOwbr apkblibl Oip
yakpITTa Oip FaHa xabap xkiOepyre 6omanbl. bip xabka KOCBUTFaH €Ki HEMece OaH Ja KOl XOCT
0ip yakpiTTa xabap >xiGepyre ThIpbicanbl. byn skarmaiina xabapiama TYpPAThIH 3JIEKTPOHJIBIK
CHUTHAJIJAPBIH KAKTBIFBICHI OPBIH anansl. by xommmsus men atanaabl. XOCTTap Xxabapasl OKU
aJIMai/Ibl JKOHE OHBI Kaiita xibepy kepek. JKemi aiimarbl, OHIAa XOCT KOJUIM3UsI KE3iHIE
OypmananraH xabap/Ipl ajia amy/Isl KOJUTH3HS IOMEH1 JIeN aTajajbl.

Kenreren kaiita OepimicTep >KeliHI IIaMaJaH THIC JKYKTEY JKOHE >KEIUTK TpadukTi
Oastynaty MYMKiH OOJIFaHIBIKTaH, KOHIIEHTpAToOpiap OYTiHT1 KYHiI €CKipreH OOJBIN caHallaabl
YoHe onapbiH opHbIHA Ethernet komMMyTaTopiapsl KOJIIaHbUIAIBI.

Ethernet kommyTaTOpapsl

Ethernet koMmmyTaTopsl KoJI )KeTKi3y JIeHreiiHAe KOJIaHbLIabl. X0OCT Oip KOMMYTAIMs
JKENiCiHe KOChUIFaH Oacka XocTKa xaOapiama xibeprenae, KOMMYTaTop XaOapiaMaHbIH
¢uzukanbik (MAC) MekeHkallbIH OKY apKbUIbI KaJpiap bl KaObUIIa bl )KOHE IEKOATaIbI.

MAC mexeH-kaiibl KecTecl JIen aTajaThlH aybICTBIPY KecTeciHae OeJCeH i MOPTTap IblH
JKoHe oJapra KocbUmFaH xoctrapablH MAC MekeHkailmapbelHbIH Ti3iMi OepuireH. XocTTap
xa0apiamanapMeH anmackaHia, komMmyrtatop kecrene MAC agpeci 6ap-xofbiH Tekcepeai. Omnait
0oJsca, KOMMYTaTOp OacTanKbl *KoHE TarallblHJaIFaH MOPTTAp/IbIH apachlHa apHa Jel aTajJaThlH
yaKbITIIIa KOCBUIBIM OpHaTa Ibl. byl skaHa apHa - eki XocT OaiiiIaHbIcaThIH apHaiibl apHa.

MAC meken-xaii kectenepi

Erep kommyratrop MAC MekeHkall KecTeClHJe KOK >KaHa XOCTKa OarbITTalFaH Kajap
anca, He Oomnaapl? Erep TaraiibiHmanran MAC MmekeH-kaiibl kecTene Oonmaca, KOMMYTaTOp
Oesnex apHa ’kacail aJMalJbpl, ®UTKEHI OHJA THUICTI aKmapar >KOK. Erep KOMMyTaTop COHFbI
XOCTTBHIH Kail KepJ/ie OpHAIAaCKaHbIH aHBIKTall anMaca, oJ Ki0epiireH XOcTTaH Oacka OapIibIK
KOCBUIFaH XOCTTapra xabapiama >kibepemi. On yIIiH KOMIKIHII TapaTy JeN aTajaThiH MpOoIecc
KOJIJIaHbLIaAbl. OpOip XocT xabapmamanblH TaraiibiHaanran MAC mekeH-xkaiibiH o3iHiH MAC
MEKEH-)KalbIMEH CaJIBICTBIPaIbI, OIpaK TEK XOCT KIOEPUITeH XOCT XabapiiaMaHbl OHJICH Tl KOHE
OFaH Jkayarn Oepei.

Xabap Tapary JereHimiz He?

Keprinikri xemijge Oip XocT kui Oip yakbITTa OapiblK Oacka XocTTapra xabapiama
xibepyre MokOyp Oomanmel. On ymiiH xabGap TapaTy Jen arajaThlH oMIC KOJJAAHBLIA/bI.
Xabapnamaiiap erep XOCTTap HaKThl Kail XOCT eKeHIH OUIMECTeH aKmapaTThl 1371yl Kepek Oosica
HEMece XOCT COJI JKeJiJeri 6apiblK 0acka XOCTTapFa aklaparThl yaKTbUIbl Oepyi kepek Ooica.

KGH TapaTbUIaATbIH JOMCHICP

XocT xabap TapaThUIaTHIH MEKEH-KaiiFa Xxabapiiama airaH Ke3/1e OHbl KaObUIIaiabl KOHE
eHjeneni. XocT xabap TapaTkaH Ke3/ie OHBI COJI JKePTUTIKTI *Kemiaeri opOip KOChUIFaH XOCTKa



aysicTeipasbl. CoHapiKTan Oip Hemece OipHemie Ethernet kommyTaTopnapsl 6ap JOKabIbl JKei,
COHBIMEH KaTap, TapaTy JOMEHI JeIl aTanaibl.

Erep Oip XOCTTBIH JOMEHIHE THIM KOI1 XOCT KOChlIca, Xabap Tapary TpaduriHiH Meepi
yikeH Oomnaapl. XOCTTapAblH CaHbl MEH JKEPruUTKTI JKelli KOJJAWTBIH JKEIUTK TpauKTiH
MeJIIIepi MaiaTanbUIaThIH KOCKBIITAPIBIH MYMKIHIKTEPIMEH IEKTENeIl.

Ko sxeTkizy AeHreiinaeri oaiaHbic

Ethernet LAN-xa sxeninik uaTepdeiic kapracel Tek Taparbiiatbii MAC MeKeH-kaiibiHa
HeMece xenunk agantepiHn MAC MekeH-KkalibiHa JKi0epIIreH JKaFaaia FaHa KaJIp ajajibl.

JlereHMeH, KONTEreH JKeIUTIK KOChIMILIAIAp CepBepiiep MEH KIMEHTTEP/Ii TeK JIOTHKAIIBIK
IP meken-xkaiipl OolibiHIIa Tabamel. Cyperre erep KiOepylri XOCT TaFaldbIHIAYIIbl XOCTTHIH
norukanslk [P MexeH-kalibl OoJica FaHa TYBIHAAUTBHIH MpobiaemManbl kepcereai. Coi KeprimiKTi
JKEJiJIe OpHANIacKaH Ke3 KelreH XocTThiH MAC-MeKeH)KalblH aHbIKTay YIIIH, XOCT-XKi0epyri
aapectepai memy npotokosibl (ARP) nen aranarein [Pv4 xarramackin malinanana anansl. 1Pv6
KOpIIIep/i 13/1ey AeM aTanaThlH YKcac oAICTi MaijanaHabl.



